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一、项目总体情况

企业简介：

华新(丽江)环保新材有限责任公司于 2019 年 05 月 13 日成立。法定代表人汤

杰群 ，注册资陆仟万元，建设地址位于云南省丽江市华坪县兴泉镇华新水泥（丽

江）有限公司厂内新建日产 1000 吨活性石灰生产线及骨料筛分项目预计总投资

1500 万元公司经营范围包括：对废弃煤矸石利用技术的研发及其衍生产品的生产、

销售；骨料、旋窑石灰的生产和销售；石灰深加工产品生产和销售；建筑材料技

术咨询；废弃物处置、废弃物运输等。

1、基本情况

企业概述

企业名称 华新(丽江）环保新材有限责任公司

企业法人代码 91530723MA6NTNAF64

地点 云南省丽江市华坪县兴 泉镇兴泉村委会 166 号

主要原料

（生产方式）
原料：石灰石

主要产品名称 活性石灰
主设备生产工艺名称 石灰回转窑

设计产能（吨/年） 30 万

项目环评竣工验收

批复时间
2023 年 1 月

执行排放

标准名称

石灰、电石工业大气污染物排放标准

GB 41618-2022 、GB9078-1996《工

业窑炉大气污染物排放标准》、

GB16297-1996《大气污染物综合排放

标准》

2、烟气自动监控系统建设背景

本项目为华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口在线监测系统，该

系统由云南深隆环保（集团）有限公司按照国家关于 CEMS 系统的规范 HJ 75-2017

《固定污染源烟气（(SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》 和 HJ 76-2017

《国家污染源烟气（(SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法》

其中烟气分析仪为杭州泽天春来科技股份有限公司 CEMS-5000-L.由于企业更改了

排放标准，于 2024 年 7 月更换安装调试完成后进行试运行工作，尾气在线监测系

统监测因子有 SO2、NO、NO2、02、颗粒物、温度、压力、流速、湿度。建设了配
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套监测站房，并加装了空调、温湿度计、换气扇等基础设施，并确保现场数据能

上传到省污染源监控平台。

二、验收依据

1、HJ 75-2017《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》

2、HJ 76-2017《国家污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要

求及检测方法》

3、HJ 212-2017《污染源在线自动监控（监测）系统数据传输标准》

4、环办环监[2017]61 号文附件《污染源自动监控设施安装建设技术要求》

5、《大气污染物综合排放标准》GB16297-1996

6、HJ/T 397《固定源废气监测技术规范》

7、HJ/T373-2007《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）》

8、大气污染物综合排放标准 GB16297-1996

9、工业炉窑大气污染物排放标准 GB 9078-1996

10、石灰、电石工业大气污染物排放标准 GB 41618-2022

三、验收内容

1、站房建设情况

站房建设依据《固定污染源自动监控（监测）系统现场端建设技术规范》

（T/CAEPI 11-2017）和《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术

规范》（HJ 75-2017）中监测站房的要求，基本情况如下：

一、监测站房选定说明

站房面积：12 ㎡ 高：2.84 米

建筑结构：砖混 装饰：普装

二、站房配套设施说明

1. 空调：有

2. 消防系统：有

3. 不间断电源：配有 UPS 一套

4. 温湿度计：一个

5. 打印机：有

三、站房内其他说明

1. 供电：220V

2. 防雷系统：有

3. 门禁系统：管理员和操作员系统

4. 防尘说明：安有门窗
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2、污染源自动监控系统建设内容（设备型号、数量、种类）

设备情况一览表

序号 名称 规格/型号 单位 数量 生产厂家

1 烟气

监测系统
CEMS-5000-L 套 1 杭州泽天春来科技股份有限公司

2 湿度仪 TL-HMI103 套 1 深圳市翠云谷科技有限公司

3 温压流 PT-500 套 1 杭州泽天春来科技股份有限公司

4 烟尘仪 DMS-100 套 1 杭州泽天春来科技股份有限公司

5 数采仪 W5100HB-III 台 1 北京万维盈创科技发展有限公司

（二）监测流程

颗粒物监测单元 数据采集与处理单元

烟气参数测量监测单元

固

定

源

排

放

监

控

管

理

系

含氧量采样器和预
处理装置

含氧量测量仪

零气、标准气体

气态污染物（SO2、NOX）监测单元
完全抽取法

稀释抽取法

直接测量法

污

染

治

理

设

施

运

行

监

控大气压力监测单元（可选）

可输入大气压

稀释气体
零气、标准气体

气体控制器烟气预处理装置

零气、标准气体

气态污染物分析仪
气态污染物采样器

校准装置 数

据

处

理

与

远

程

通

讯

设

压力测量仪

温度测量仪

烟气压力变送器

烟气温度变送器

大气压力测量仪大气压力变送器

零气、标准气体等效校准装置

气态污染物分析仪

气态污染物分析仪
气态污染物采样器

处理

显示

打印

查询湿度测量仪烟气湿度变送器

流速测量仪烟气流速变送器

校零、校标

数

据

采

集

与

控

制

颗粒物测量仪
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（三）烟气污染源自动监控设施建设运行情况

3.1 安装调试情况

根据国家环保部发布的《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测

技术规范》（HJ 75-2017）的要求，云南深隆环保（集团）有限公司于 2024 年 7

月，对华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口，更换安装了杭州泽天春

来科技股份有限公司分析仪，深圳翠云谷湿度仪烟气自动监控设备，并于 2024 年

9 月 19 日至 9月 22 日进行设备安装调试。各项性能均符合技术规范的要求。（详

见附件）

3.2 试运行情况

根据 HJ 75-2017《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术

规范》和 HJ 76-2017《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技

术要求及检测方法》、HJ 212－2017《污染源在线自动监控（监测）系统数据传

输标准》等技术规范要求，烟气自动监控系统经技术人员调试正常后，华新（丽

江）环保新材有限责任公司窑尾排放口于 2024 年 10 月完成 168 小时试运行，设

备调试完毕后在线监测设备各子系统都开机运行至今，期间连续运行后在线监测

系统各项性能参数均满足国家环保规范和设计要求，各项设备运行正常、稳定、

可靠，报表统计完整，可以投入正常运行。（详见附件）

3.3 适用性检测报告情况

杭州泽天春来科技股份有限公司分析仪、温压流、烟尘仪，深圳翠云谷湿度

仪，具有有效期内的环境保护部环境监测仪器质量监督检验中心，出具的产品适

用性检测报告和环境保护产品认证证书。在线监测系统已经检测的技术性能指标

符合“固定污染源连续监测系统技术要求和检测方法”标准中相关条款的要求。

（详见附件）

3.4 联网情况

废气 SO2、NO、NO2、O2、颗粒物、流速、烟温、流量、压力、湿度在线监测自

动监测因子，实时数据传输给北京万维盈创科技发展有限公司生产的 W5100HB-III

数据采集传输仪（以下简称数采仪），通过有线传输方式向省污染源监控平台传

输自动监测数据,于 2024 年 10 月 31 日通过了联网测试，出具了《联网证明》。

（详见附件）。
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3.5 比对监测情况

委托第三方环境监测机构，云南尘清环境监测有限公司于 2024 年 11 月 13 日

对废气自动监测设备进行了验收比对现场采样比对监测。并于 2024 年 11 月 21 日

出具了比对检测报告“云尘检字[2024]-2591”。

比对监测结果表明：比对的各项技术指标（SO2、NO、NO2、颗粒物、烟温、压

力、流速、流量、湿度）均符合中华人民共和国环境保护行业标准 HJ 75-2017《固

定污染源烟气（S02、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》标准中相关项目的要

求。比对结果均在误差允许范围内。（详见附件）

3.6 制度建设情况（详见附件）

现场均按照相关环保管理要求，制定了相关管理制度，并上墙；

（1）系统定期校准校验制度；

（2）系统岗位责任制度；

（3）系统设备故障预防和查处制度；

（4）系统仪器设备操作、使用和维护规程；

（5）系统站房管理制度；

（6）污染源烟气自动监控设施参数表；

（7）污染源自动监控系统运维单位信息公示表。

3.7 台账建立情况

现场均按照相关环保管理要求，制定了相关台账；

（1）日常巡检维护记录；

（2）设备校验测试记录；

（3）零点、跨度漂移记录；

（4）故障维修处理记录；

（5）易耗品更换记录；

（6）标准物质记录；

（7）比对实验结果记录；

（8）异常情况记录；

（9）进站登记记录。
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四、验收结论

华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口在线监测系统验收材料齐全，

验收依据充分，仪器设备、监测指标符合要求，污染源自动监控设施建设安装规

范，数据传输具备数据状态标识。分析仪、工控机、数采仪及监控平台的数据一

致，台帐及管理制度健全，运行稳定正常，经试运行、联网测试和比对检测，结

果均能满足污染源自动监控设施建设的相关要求，验收过程中提到的存在问题，

已按要求落实整改，验收组同意通过验收。

五、附件

附件 1：污染源烟气自动监控系统参数备案表；

附件 2：自动监控系统安装调试报告；

附件 3：自动监控系统试运行报告；

附件 4：自动监测设备比对检测报告；

附件 5：联网验收测试报告；

附件 6：环境保护部环境监测仪器质量监督检测中心检测报告；

附件 7：环评批复

附件 8：污染源烟气自动监控设施站房管理制度；

附件 9：验收意见及签到表
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附件 1：参数备案表

污染源自动监控设施登记备案表

登记备案表单位（盖章）：华新（丽江）环保新材有限责任公司

法定代表人：汤杰群

登记备案时间：2024 年 10 月

联系人：张剑光 联系电话：13688778707

表 1 排污单位基本情况

排污单位 华新(丽江）环保新材有限责任公司

法定代表人 汤杰群

地址 云南省丽江市华坪县兴 泉镇兴泉村委会 166 号

邮编 674801

联系人 张剑光

联系电话 13688778707

表 2 社会化运行单位基本情况

运行单位 云南深隆环保（集团）有限公司

法定代表人 沈仕丽

地址 云南省昆明市五华区黑林铺建发曦城商业广场 A座 34层 3406号

邮编 650108

联系人 刘立兴

联系电话 15912556501

资质类型 有限责任公司

资质证书编号 云环治证字 070号

资质有效期限 2010年 03月 30日至长期
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表 3 废气排污口基本情况

排污口名称 窑尾排放口

排气筒高度（m） 25m

采样位置（m） 距离地面 15 米平台

采样位置排气筒

截面积（㎡）
4.91m2

采样方式（稀释/直

接抽取/直接测量）
直接抽取法

预处理方式 全程高温加热 130 摄氏度，无需冷凝处理

输送距离（m） 12m

其他 /
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表 4 废气自动监控设施基本情况

设备名称 烟气在线自动监测分析仪

设备出厂编号 YGR004581

生产商、设备型号 杭州泽天春来科技股份有限公司

代理商 云南深隆环保（集团）有限公司

环保产品认证编号

分析仪、温压流：CCAEPI-EP-2022-265

烟尘仪：CCAEPI-EP-2022-120

湿度仪：CCAEPI-EP-2023-426

适用性检测报告文号

（附复印件）

分析仪、温压流：质（认）字 No.2022-115

烟尘仪：质（认）字 No.2022-043

湿度仪：质（认）字 No.2022-208

测量项目
二氧化硫、NO、NO2、氧含量、颗粒物、烟温、压力、流速、

湿度、流量

测试方法

SO2、NO、NO2：紫外法；氧含量：电化学法；温度：电阻法；

颗粒物：激光后散射；压力：压力变送器；流速：皮托管；

湿度：阻容法

气水分离器冷凝器温度 /

汽水分离器滤芯正常颜色 白色

量程

SO2：0—400mg/m3, NO：0-300mg/m³,NO2：0-500mg/m³,

O2: 0—25v%,颗粒物：0—90mg/m3，湿度：0-40%，温度：0-300℃，

流速：0-40m/s，压力：±10KPa

稀释气流量或压力，及样品

气流量或压力（稀释法）
/

速度场系数 1.02

颗粒物空气过剩系数 1.91

皮托管系数 0.85

烟道截面积 4.91m
2

K 系数 0.97
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表 5 数据采集仪基本情况

设备名称 数据采集传输仪

设备出厂编号 ZHLB104264

生产商 北京万维盈创科技发展有限公司

代理商 云南深隆环保（集团）有限公司

生产许可证编号 /

环保产品认证编号 CCAEPI-EP-2022-034

适用性检测报告文号

（附复印件）
质（认）字.2023-514

设备型号 W5100HB-III

接收信号类型（模拟/数字） 数字信号

通讯方式 232 数字信号

数据采集单元：数字输入通

道数量、模拟量输入通道数

量、开关量输入通道数量

数字输入通道数量：5 路 232、4 路 485

模拟量输入通道数量：8 路

开关量输入通道数量：8 路

通信协议 HJ 212-2017

存储容量 8G

显示单元显示

项目名称

SO2、 NO、NO2、颗粒物湿、颗粒物标干、O2、温度、压力、流

速、湿度、流量。

其他 /
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污染源烟气自动监控设施运行参数备案表

企业名称：华新(丽江）环保新材有限责任公司

排口名称：窑尾排放口

烟气自

动监测

因子

SO2

mg/m3

NO/NO2

mg/m3

颗粒物

mg/m3

温度

℃

压力

Kpa

流速

m/s

湿度

%
氧含量

厂家 杭州泽天春来科技股份有限公司 翠云谷 杭州泽天

仪器

型号
CEMS-5000-L DMS-100 PT-500

TL-HMI1

03
EM-5

测定

原理
紫外法 紫外法 光散射 热电阻 压力计 皮托管 阻容法 电化学

仪器

量程
0-400

0-300

0-500
0-90 0-300

±

10KPa
0-40 0-40 0-25

报警

上限
200 NOX300 30 / / / / /

CEMS 相

关参数

烟道截

面积

(m2)

皮托管

系数

速度场

系数
K系数 过量空气系数 当地大气压（Kpa）

4.91 0.85 1.02 0.97 1.91 86.26

输入

输出量

程信号

分析仪 工控机 数采仪

SO2 数字信号 数字信号 数字信号

NOx 数字信号 数字信号 数字信号

氧含量 数字信号 数字信号 数字信号

颗粒物 数字信号 数字信号 数字信号

温度 数字信号 数字信号 数字信号

压力 数字信号 数字信号 数字信号

流速 数字信号 数字信号 数字信号

湿度 数字信号 数字信号 数字信号

填表人：杨立俊

企业盖章：华新(丽江）环保新材有限责任公司

注：1、请相关责任人认真如实填写。

2、通常 a=1，b=0，如对 a、b值修改，请说明原因。（仅作参考）

3、报警上限设置应与排放标准相一致，以便于超标数据。

4、过量空气系数常见的包括：燃煤电厂为1.4（GB 13233-2011），生活垃圾焚烧厂为2.1（GB 19218-2011），

水泥行业为1.91(GB 4915-2014)；

5、根据 HJ 76-2017 标准的规定，CEMS 的最大测量值通常设置为高于排放源最大排放浓度。
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附件 2：自动监控系统安装调试报告

华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口

固定污染源烟气排放连续监测系统技术指标

调试检测报告

企业名称: 华新（丽江）环保新材有限责任公司

监测单位: 云南尘清环境监测有限公司

编制单位: 云南深隆环保（集团）有限公司

报告日期: 2024年 10月 18日
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1. 调试检测依据及参比方法

1.1《固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测技术规范》HJ 75-2017

1.2《固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测

方法》HJ 76-2017

1.3《固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法》 HJ 836-2017

1.4 《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》 GB/T 16157-1996

及其修改单

1.5 《固定污染源废气 二氧化硫的测定 便携式紫外吸收法》 HJ1131-2020

1.6 《固定污染源废气 氮氧化物的测定 便携式紫外吸收法》 HJ1132-2020

1.7《固定源废气监测技术规范（6.3排气中 CO、CO2、O2等气体成分的测定 电

化学法测定 O2）》（HJ/T397-2007）

2. 在线连续监测设备信息

仪器名称 设备型号 原理 生产厂家 设备编号

烟气排放连续

监测系统
CEMS-5000-L

O2:电化学法

SO2:紫外法

NO、NO2:紫外法

杭州泽天春来科技股份有限公

司
YGR004581

湿度仪 TL-HMI103 阻容法 深圳市翠云谷科技有限公司
1030021111800

7

温压流一体化

监测仪
PT-500

温度:电阻法

流速:皮托管法

杭州泽天春来科技股份有限公

司
YPT013085

烟尘仪 DMS-100 激光后散射
杭州泽天春来科技股份有限公

司
YDM010993
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3. 设备运行负荷及在线连续监测设备安装运行情况

调试监测期间，华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口环保设施运

行正常，在线连续监测设备运行正常，满足调试检测条件。

4检测结果及分析评价

4.1颗粒物参比监测结果

4.1.1颗粒物零点和量程漂移

气态污染物 CEMS（颗粒物)零点和量程漂移

测试人员: 曹中华 宋兴云 CEMS生产厂家: 杭州泽天春来科技股份有限公司

测试地点: 华新（丽江）环保新材有限责任公司 CEMS型号、编号: DMS-100/YDM010993

测试位置: 窑尾排放口 CEMS原理: 激光后散射

颗粒物 量程（mg/m3） (0-90)mg/m3

开始/结束

日期

开始/
结束

时间

计量单位（mg/m3）
备

注

零点读数

零点漂

移绝对

误差
零点漂

移(%)

调

节

零

点

开始/
结束

时间

量程读数
量程漂移

绝对误差

量程漂

移(%)

调

节

跨

度

清

洁

镜

头

/
起始

(Z0)

最终

(Zi)

ΔZ=Zi

-Z0

起始

(S0)

最终

(Si)

Δ

S=Si-S0

2024/9/19 10:29 0.00 / / /
是

10:34 90.00 / / /
是 否

/

2024/9/20 10:34 / 0.00 0.00 0.00 10:39 / 90.00 0.00 0.00

2024/9/20 10:47 0.00 / / /
是

10:52 90.00 / / /
是 否

2024/9/21 11:36 / 0.00 0.00 0.00 11:42 / 90.00 0.00 0.00

2024/9/21 11:50 0.00 / / /
是

11:55 90 / / /
是 否

2024/9/22 13:02 / 0.00 0.00 0.00 13:05 / 90.00 0.00 0.00

零点漂移绝对误差最大值

（mg/m3）
0.00

量程漂移绝对误差最大值

（mg/m3）
0.00

/
零点漂移最大值(%) 0.00 量程漂移最大值(%) 0.00
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4.1.2颗粒物准确度

气态污染物 CEMS（颗粒物)准确度

测试人员: 宝兴军、苏金培 CEMS生产厂家: 杭州泽天春来科技股份有限公司

测试地点:
华新（丽江）环保新材有限

责任公司
CEMS型号、编号: DMS-100/YDM010993

测试位置: 窑尾排放口 CEMS原理: 激光后散射

参比方法仪

器生产厂:
青岛崂应环境科技有限公司 型号、编号:

3012H、CQJL-186；
BP211D、CQJL-001

原理:重量法

计量单位：mg/m3

序

号
日期

时间

(时、分)
滤筒编号

颗粒

物重

(mg)

标况

体积(L)

颗粒物

浓度

(mg/m3)

实际颗粒

物（湿）

参比方法

(A)

颗粒物（湿）

CEMS法

(B)

数据

对差

(B-A)

1

2024/
09/19

14:12~14:36 5416685 7.03 419.5 16.8 8.5 8.91 +0.41

2 14:43~15:07 775854 6.85 418.8 16.4 8.3 8.81 +0.51

3 15:16~15:40 776904 6.92 405.4 17.1 8.7 9.12 +0.42

4 15:49~16:13 57456829 7.93 450.4 17.6 8.9 9.11 +0.21

5 16:22~16:46 5400596 8.97 519.2 17.3 8.7 9.13 +0.43

6

2024/
09/20

12:46~13:10 57465062 7.16 417.3 17.2 8.7 9.13 +0.43

7 13:17~13:41 5428222 8.46 465.7 18.2 9.2 9.05 -0.15

8 13:48~14:12 810538 10.55 565.5 18.7 9.3 9.89 +0.59

9 14:20~14:44 5342806 10.99 554.9 19.8 9.9 9.70 -0.20

10 14:51~15:15 5400588 11.04 567.6 19.5 9.7 10.12 +0.42

11

2024/
09/21

13:00~13:24 784358 6.24 418.1 14.9 7.5 7.58 +0.08

12 13:31~13:55 5416835 7.13 427.8 16.7 8.4 8.94 +0.54

13 14:03~14:27 57463367 6.51 396.8 16.4 8.3 8.69 +0.39

14 14:34~14:58 5423424 7.03 391.3 18.0 9.1 9.00 -0.10

15 15:06~15:30 5343934 7.33 398.5 18.4 9.3 9.29 -0.01

平均值(mg/m3) 17.5 8.8 9.10 0.26

K系数 0.97

置信区间半宽（CI） 0.52

允许区间半宽（TI） 1.63

由于现场无法调节颗粒物控制装置使得颗粒物 CEMS在高中低不同排放浓度条件下测试，故采用 K系数法



华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口自动监控系统验收报告

17

4.1.3固定污染源烟气排放连续监测系统安装调试检测原始记录表

表 4-3气态污染物 CEMS（SO2）零点和量程漂移检测

测试人员 曹中华 宋兴云 CEMS生产厂商 杭州泽天春来科技股份有限公司

测试地点
华新（丽江）环保新材

有限责任公司
CEMS型号、编号 CEMS-5000-L/YGR004581

测试位置 窑尾排放口 CEMS原理 紫外差分吸收光谱法

标准气体浓度或校准器件的已知响应值 379 污染物名称 SO2 计量单位 mg/m3 量程 400mg/m3

序

号
日期 时间

零点读数
零点读

数变化 零点漂

移(%)
时间

量程读数
量程读

数变化 零点漂

移(%)

备

注起始

（Z0)

最终

（Zi）
ΔZ=Zi-Z0

起始

(S0)

最终

（Si)
ΔS=Si-S0

1 2024/09/19 10:08 0.313 / / / 10:17 382.126 / / /

2

2024/09/20

10:29 / 0.308 -0.005 -0.001 10:35 / 379.683 -2.443 -0.611

3 10:32 0.231 / / / 10:37 382.246 / / /

4

2024/09/21

11:33 / 0.200 -0.031 -0.008 11:40 / 380.893 -1.353 -0.338

5 11:36 0.366 / / / 11:42 381.872 / / /

6 2024/09/22 12:37 / 0.503 0.137 0.034 12:41 / 378.338 -3.534 -0.884

零点读数变化最大值 0.137 量程读数变化最大值 -3.534

/

零点漂移(%) 0.034 量程漂移(%) -0.884
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表 4-2 气态污染物 CEMS（NO）零点和量程漂移检测

测试人员 曹中华 宋兴云 CEMS生产厂商
杭州泽天春来科技股份有限

公司

测试地点
华新（丽江）环保新材

有限责任公司
CEMS型号、编号 CEMS-5000-L/YGR004581

测试位置 窑尾排放口 CEMS原理 紫外差分吸收光谱法

标准气体浓度或校准器件的已知响应值 266 污染物名称 NO 计量单位 mg/m3量程 300mg/m3

序

号
日期 时间

零点读数
零点读数

变化 零点漂

移(%)
时间

量程读数
量程读

数变化 零点漂

移(%)

备

注起始

（Z0)

最终

（Zi）
ΔZ=Zi-Z0

起始

(S0)

最终

（Si)
ΔS=Si-S0

1 2024/09/19 10:08 0.330 / / / 10:20 268.275 / / /

2

2024/09/20

10:29 / 0.173 -0.157 -0.052 10:40 / 268.564 0.289 0.096

3 10:32 0.503 / / / 10:42 269.604 / / /

4
2024/09/21

11:33 / 0.144 -0.359 -0.120 11:45 / 270.193 0.589 0.196

5 11:36 0.366 / / / 11:47 269.855 / / /

6 2024/09/22 12:37 / 0.228 -0.138 -0.046 12:44 / 265.848 -4.007 -1.336

零点读数变化最大值 -0.359 量程读数变化最大值 -4.007

/

零点漂移(%) -0.120 量程漂移(%) -1.336
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表 4-3 气态污染物 CEMS（NO2）零点和量程漂移检测

测试人员 曹中华 宋兴云 CEMS生产厂商
杭州泽天春来科技股份有限

公司

测试地点
华新（丽江）环保新材

有限责任公司
CEMS型号、编号 CEMS-5000-L/YGR004581

测试位置 窑尾排放口 CEMS原理 紫外差分吸收光谱法

标准气体浓度或校准器件的已知响应值 450 污染物名称 NO2 计量单位 mg/m3 量程

500mg/m3

序

号
日期 时间

零点读数
零点读数

变化 零点漂

移(%)
时间

量程读数
量程读

数变化 零点漂

移(%)

备

注起始

（Z0)

最终

（Zi）
ΔZ=Zi-Z0

起始

(S0)

最终

（Si)
ΔS=Si-S0

1 2024/09/19 10:08 0.411 / / / 10:26 455.239 / / /

2
2024/09/20

10:29 / 0.363 -0.048 -0.0096 10:49 / 453.175 -2.064 -0.4128

3 10:32 0.561 / / / 10:52 454.415 / / /

4

2024/09/21

11:33 / 0.215 -0.346 -0.0692 11:52 / 452.884 -1.531 -0.3062

5 11:36 0.140 / / / 11:54 456.703 / / /

6 2024/09/22 12:37 0.495 0.355 0.071 12:47 459.803 3.100 0.620

零点读数变化最大值 0.355 量程读数变化最大值 3.100

/

零点漂移(%) 0.071 量程漂移(%) 0.620
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表 4-4 气态污染物 CEMS（O2）零点和量程漂移检测

测试人员 曹中华 宋兴云 CEMS生产厂商 杭州泽天春来科技股份有限公司

测试地点 华新（丽江）环保新材有限责任公司 CEMS型号、编号 CEMS-5000-L/YGR004581

测试位置 窑尾排放口 CEMS原理 电化学法

标准气体浓度或校准器件的已知响应值 20.8 污染物名称 O2 计量单位 % 量程 0-25%

序

号
日期 时间

零点读数
零点读

数变化 零点漂

移(%)
时间

量程读数
量程读

数变化 零点漂

移(%)

备

注起始

（Z0)

最终

（Zi）
ΔZ=Zi-Z0

起始

(S0)

最终

（Si)
ΔS=Si-S0

1 2024/09/19 10:08 -0.031 / / / 10:31 20.973 / / /

2

2024/09/20

10:29 / -0.016 0.015 0.06 10:54 / 20.906 -0.067 -0.268

3 10:32 -0.023 / / / 10:57 20.973 / / /

4 2024/09/21 11:33 / -0.019 0.004 0.016 11:58 / 20.688 -0.285 -1.14

5 8 11:36 -0.026 / / / 12:00 20.681 / / /

6 2024/09/22 12:37 / -0.019 0.007 0.028 12:51 / 20.720 0.039 0.156

零点读数变化最大值 0.015 量程读数变化最大值 -0.285

/

零点漂移(%) 0.06 量程漂移(%) -1.14
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表 4-5气态污染物 CEMS（SO2）示值误差和响应时间检测

测试人员 曹中华 宋兴云 CEMS生产厂商
杭州泽天春来科技 股

份有限公司

测试地点
华新（丽江）环保新材

有限责任公司
CEMS型号、编号 CEMS-5000-L/YGR004581

测试位置 窑尾排放口 CEMS原理 紫外差分吸收光谱法

标准气体浓度或校准器件的已知响应值：低 115 中 236 高 379

污染物名称 SO2 计量单位 mg/m3 测试日期 2024 年 9 月 19 日

序

号

标准气体

或校准器

件参考值

CEMS显

示值

CEMS显示

值的平均值

示值误差

（%）

响应时间（s）

备注测定值

平均值

T1 T2 T=T1+T2

1

379

381.164

380.292 0.341

12 96 108

110
正常2 379.324 14 95 109

3 380.389 11 101 112

4

236

234.686

234.930 -0.453 正常5 235.179

6 234.925

7

115

115.822

115.752 0.654 正常8 116.003

9 115.431



华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口自动监控系统验收报告

22

表 4-6气态污染物 CEMS（NO）示值误差和响应时间检测

测试人员 曹中华 宋兴云 CEMS生产厂商
杭州泽天春来科技 股

份有限公司

测试地点
华新（丽江）环保新材

有限责任公司
CEMS型号、编号 CEMS-5000-L/YGR004581

测试位置 窑尾排放口 CEMS原理 紫外差分吸收光谱法

标准气体浓度或校准器件的已知响应值：低 76 中 164 高 266

污染物名称 NO 计量单位 mg/m3 测试日期 2024 年 9 月 19 日

序号

标准气体

或校准器

件参考值

CEMS显

示值

CEMS显示

值的平均值

示值误差

（%）

响应时间（s）

备注测定值

平均值

T1 T2 T=T1+T2

1

266

264.888

265.347 -0.246

12 76 88

92 正常2 266.132 15 80 95

3 265.02 14 78 92

4

164

161.893

163.177 -0.502 正常5 163.510

6 164.128

7

76

76.113

76.076 0.100 正常8 75.984

9 76.130
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表 4-7气态污染物 CEMS（NO2）示值误差和响应时间检测

测试人员 曹中华 宋兴云 CEMS生产厂商
杭州泽天春来科技 股

份有限公司

测试地点
华新（丽江）环保新材

有限责任公司
CEMS型号、编号 CEMS-5000-L/YGR004581

测试位置 窑尾排放口 CEMS原理 紫外差分吸收光谱法

标准气体浓度或校准器件的已知响应值：低 122 中 279 高 450

污染物名称 NO2 计量单位 mg/m3 测试日期 2024 年 9 月 19 日

序号

标准气体

或校准器

件参考值

CEMS显

示值

CEMS显示

值的平均值

示值误差

（%）

响应时间（s）

备注测定值

平均值

T1 T2 T=T1+T2

1

450

449.894

450.007 0.002

55 40 95

93 正常2 451.769 51 38 89

3 448.359 56 40 96

4

279

280.813

279.612 0.219 正常5 279.674

6 278.349

7

122

124.404

123.347 1.100 正常8 122.854

9 122.783
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表 4-8 气态污染物 CEMS（O2）示值误差和响应时间检测

测试人员 曹中华 宋兴云 CEMS生产厂商
杭州泽天春来科技

股份有限公司

测试地点
华新（丽江）环保新材

有限责任公司
CEMS型号、编号 CEMS-5000-L/YGR004581

测试位置 窑尾排放口 CEMS原理 电化学法

标准气体浓度或校准器件的已知响应值：低 6.01 中 12.6 高 20.8

污染物名称 O2 计量单位 % 测试日期 2024 年 9 月 19 日

表 4-9 参比方法评估气态污染物 CEMS（SO2）相对准确度

测试人员: 宝兴军、苏金培 CEMS生产厂家: 杭州泽天春来科技股份有限公司

测试地点:
华新（丽江）环保新材有限

责任公司
CEMS型号、编号: CEMS-5000-L、YGR004581

测试位置: 窑尾排放口 CEMS原理: 紫外法

参比方法仪

器生产厂:
青岛崂应环境科技有限公

司
型号、编号:

崂应 3012H
CQJL-186

原理:
定电位电解法

序

号

标准气体

或校准器

件参考值

CEMS显示

值

CEMS显示

值的平均值

示值误差

（%）

响应时间（s）

备注测定值

平均值

T1 T2 T=T1+T2

1

20.8

20.855

20.827 0.131

6 33 39

38 正常2 20.797 8 31 39

3 20.830 5 32 37

4

12.6

12.689

12.747 1.169 正常5 12.806

6 12.747

7

6.01

6.164

6.146 2.268
正常8 6.245

9 6.030
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样品编号 时 间 （时、分）
SO2参比方法

(A)
SO2 CEMS法

(B)
SO2数据对差

（B-A）
1

2024/09/19

17:25~17:30 5 0.67 -4.33
2 17:33~17:38 7 1.13 -5.87
3 17:41~17:46 6 1.18 -4.82
4 17:50~17:55 8 1.02 -6.98
5 17:59~18:04 4 0.75 -3.25
6 18:07~18:12 10 1.00 -9.00
7 18:16~18:21 6 0.42 -5.58
8 18:24~18:29 9 0.63 -8.37
9 18:33~18:38 7 1.21 -5.79
10

2024/09/20

15:51~15:56 6 0.56 -5.44
11 16:00~16:05 10 1.56 -8.44
12 16:08~16:13 72 59.46 -12.54
13 16:17~16:22 82 69.67 -12.33
14 16:25~16:30 54 32.36 -21.64
15 16:34~16:39 28 13.68 -14.32
16 16:53~16:58 8 0.95 -7.05
17 17:10~17:15 7 0.89 -6.11
18 17:19~17:24 5 0.60 -4.40
19

2024/09/21

13:11~13:16 15 8.17 -6.83
20 13:33~13:38 39 33.09 -5.91
21 14:08~14:13 32 25.17 -6.83
22 14:41~14:46 90 85.07 -4.93
23 15:19~15:24 20 9.76 -10.24
24 15:44~15:49 68 57.44 -10.56
25 16:02~16:07 57 40.17 -16.83
26 16:10~16:15 38 26.40 -11.60
27 16:18~16:23 18 6.62 -11.38

平均值（mg/m3） 26 17.76 -8.57
绝对误差（mg/m3） -8.57
相对误差（%） -33.0
相对准确度（%） 39.5

标气浓

度

名称 保证值
参比方法测定结果 相对误差（%）

采样前 采样后 采样前 采样后

SO2标气 99.1 97 96 -2.1 -3.1
SO2标气 99.1 97 98 -2.1 -1.1
SO2标气 99.1 97 97 -2.1 -2.1
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表 4-10 参比方法评估气态污染物 CEMS（NOx）相对准确度

测试人员: 宝兴军、苏金培 CEMS生产厂家: 杭州泽天春来科技股份有限公司

测试地点:
华新（丽江）环保新材有限责任公

司

CEMS型号、编

号:
CEMS-5000-L、YGR004581

测试位置: 窑尾排放口 CEMS原理: 紫外法

参比方法

仪器生产

厂家:
青岛崂应环境科技有限公司 型号、编号:

崂应 3012H
CQJL-186

原理:
定电位电解法

测试日期:
2024年 9月 19日~2024年 9月 21

日
污染物名称: 氮氧化物 计量单位:mg/m3

样品编号 时 间 （时、分）
NOx参比方法

(A)
NOxCEMS

法(B)
NOx数据对差

（B-A）
1

2024/09/1
9

17:25~17:30 177 176.96 -0.04
2 17:33~17:38 204 193.38 -10.62
3 17:41~17:46 201 185.40 -15.60
4 17:50~17:55 176 166.72 -9.28
5 17:59~18:04 264 253.55 -10.45
6 18:07~18:12 177 159.72 -17.28
7 18:16~18:21 197 189.97 -7.03
8 18:24~18:29 193 181.98 -11.02
9 18:33~18:38 197 187.18 -9.82
10

2024/09/2
0

15:51~15:56 232 214.44 -17.56
11 16:00~16:05 211 194.08 -16.92
12 16:08~16:13 179 159.23 -19.77
13 16:17~16:22 176 151.38 -24.62
14 16:25~16:30 194 178.80 -15.20
15 16:34~16:39 202 186.09 -15.91
16 16:53~16:58 216 191.67 -24.33
17 17:10~17:15 221 205.87 -15.13
18 17:19~17:24 246 224.40 -21.60
19

2024/09/2
1

13:11~13:16 179 168.78 -10.22
20 13:33~13:38 201 185.66 -15.34
21 14:08~14:13 197 182.54 -14.46
22 14:41~14:46 211 204.25 -6.75
23 15:19~15:24 207 181.47 -25.53
24 15:44~15:49 210 190.04 -19.96
25 16:02~16:07 199 180.52 -18.48
26 16:10~16:15 215 200.72 -14.28
27 16:18~16:23 211 198.21 -12.79

平均值 203 188.63 -14.81
绝对误差（mg/m3） -14.81
相对误差（%） -7.30

相对准确度（%） 8.45
标气浓

度
名称 保证值

参比方法测定结果 相对误差（%）

采样前 采样后 采样前 采样后
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NO标气 303 298 299 -1.7 -1.3
NO标气 303 298 299 -1.7 -1.3
NO标气 303 298 300 -1.7 -1.0

表 4-11 参比方法评估气态污染物 CEMS（O2）相对准确度

测试人员: 宝兴军、苏金培 CEMS生产厂家: 杭州泽天春来科技股份有限公司

测试地点:
华新（丽江）环保新材有限责任

公司

CEMS型号、编

号:
CEMS-5000-L、YGR004581

测试位置: 窑尾排放口 CEMS原理: 电化学法

参比方法

仪器生产

厂家:
青岛崂应环境科技有限公司 型号、编号:

崂应 3012H
CQJL-186

原理:
电化学法

测试日期:
2024年 9月 19日~2024年 9月

21日
污染物名称: 氧含量 计量单位:%

样品编号 时 间 （时、分） O2参比方法(A) O2 CEMS法(B) O2数据对差（B-A）
1

2024/09/1
9

17:25~17:30 7.8 7.64 -0.16
2 17:33~17:38 7.9 7.61 -0.29
3 17:41~17:46 8.0 7.54 -0.46
4 17:50~17:55 7.8 7.36 -0.44
5 17:59~18:04 8.1 7.51 -0.59
6 18:07~18:12 7.9 7.34 -0.56
7 18:16~18:21 8.0 7.47 -0.53
8 18:24~18:29 7.8 7.44 -0.36
9 18:33~18:38 7.7 7.33 -0.37
10

2024/09/2
0

15:51~15:56 7.9 7.49 -0.41
11 16:00~16:05 7.8 7.43 -0.37
12 16:08~16:13 7.7 7.20 -0.50
13 16:17~16:22 7.9 7.16 -0.74
14 16:25~16:30 8.0 7.32 -0.68
15 16:34~16:39 7.8 7.38 -0.42
16 16:53~16:58 8.1 7.53 -0.57
17 17:10~17:15 8.0 7.59 -0.41
18 17:19~17:24 8.3 7.77 -0.53
19

2024/09/2
1

13:11~13:16 7.9 7.40 -0.50
20 13:33~13:38 7.7 7.32 -0.38
21 14:08~14:13 7.8 7.38 -0.42
22 14:41~14:46 7.6 7.21 -0.39
23 15:19~15:24 8.0 7.53 -0.47
24 15:44~15:49 7.8 7.34 -0.46
25 16:02~16:07 7.9 7.41 -0.49
26 16:10~16:15 7.7 7.40 -0.30
27 16:18~16:23 8.0 7.52 -0.48

平均值 7.9 7.43 -0.45
绝对误差（mg/m3） -0.45
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相对误差（%） -5.70
相对准确度（%） 6.33

标气浓

度

名称 保证值
参比方法测定结果 相对误差（%）

采样前 采样后 采样前 采样后

O2标气 9.93 9.7 9.8 -2.3 -1.3
O2标气 9.93 9.7 9.8 -2.3 -1.3
O2标气 9.93 9.7 9.7 -2.3 -2.3

4.2颗粒物、流速、温度、湿度准确度

颗粒物、流速、温度、湿度准确度

测试人员: 宝兴军、苏金培
CEMS生产

厂家:

颗粒物：杭州泽天春来科技股份

有限公司温压流：杭州泽天春来

科技股份有限公司

湿度：深圳市翠云谷科技有限公

司

测试地点:
华新（丽江）环保新材有限责任

公司

CEMS型

号、编号:

颗粒物：DMS-100、YDM010993
温压流：PT-500、YPT013085

湿度：TL-HMI103、
10300211118007

测试位置: 烧成窑尾排放口（0704）
CEMS原

理:

颗粒物：激光后散射

烟温：电阻法

流速:皮托管法

湿度：阻容法

参比方法仪器生

产厂:

湿度、流速、温度：青岛崂应环

境科技有限公司

颗粒物：Sartorius
型号、编号:

湿度、流速、温度：3012H、
CQJL-186

颗粒物：BP211D、CQJL-001

测试日期:
2024年 9月 19日~2024年 9月

21日
原理:

颗粒物：重量法

流速：皮托管法

温度：热电阻法

湿度：干湿球法
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日期
时间

（时分）

参比方法 CEMS
颗粒物

颜色序号 滤筒编号
颗粒物重

(mg)
标况体积

(L)

颗粒物

浓度

(mg/m3)

流速

(m/s)
温度

(℃)

颗粒物

测定值

(mg/m3)

流速

(m/s)
温度

(℃)

2024/
09/19

14:12~14:36 1 5416685 7.03 419.5 16.8 7.3 165.7 17.39 7.00 166.04 灰白

14:43~15:07 2 775854 6.85 418.8 16.4 7.2 165.1 17.14 6.17 166.04 灰白

15:16~15:40 3 776904 6.92 405.4 17.1 7.1 165.5 17.87 6.82 167.44 灰白

15:49~16:13 4 57456829 7.93 450.4 17.6 7.9 166.9 18.02 9.83 170.34 灰白

16:22~16:46 5 5400596 8.97 519.2 17.3 9.0 168.8 18.06 9.40 169.93 灰白

2024/
09/20

12:46~13:10 6 57465062 7.16 417.3 17.2 7.3 169.1 17.95 7.03 170.98 灰白

13:17~13:41 7 5428222 8.46 465.7 18.2 8.2 169.7 17.80 8.01 171.56 灰白

13:48~14:12 8 810538 10.55 565.5 18.7 10.0 171.2 19.59 9.96 173.81 灰白

14:20~14:44 9 5342806 10.99 554.9 19.8 9.8 171.8 19.20 9.71 173.57 灰白

14:51~15:15 10 5400588 11.04 567.6 19.5 10.1 172.7 20.07 9.98 174.20 灰白

2024/
09/21

13:00~13:24 11 784358 6.24 418.1 14.9 7.3 167.4 14.93 6.84 169.49 灰白

13:31~13:55 12 5416835 7.13 427.8 16.7 7.5 167.5 17.53 7.13 169.39 灰白

14:03~14:27 13 57463367 6.51 396.8 16.4 6.9 166.4 16.96 6.95 168.70 灰白

14:34~14:58 14 5423424 7.03 391.3 18.0 6.8 166.1 17.53 6.58 168.44 灰白

15:06~15:30 15 5343934 7.33 398.5 18.4 7.0 167.5 18.17 6.72 169.44 灰白

颗粒物浓度平均值（mg/m3） 17.5 17.88
流速平均值（m/s） 8.0 7.88
烟温平均值（℃） 168.1 169.96

颗粒物绝对误差（mg/m3） +0.38
流速相对误差（%） -1.50
烟温绝对误差（℃） +1.86
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日期
湿度时间

（时分）

参比方法 CEMS

序号 样品编号 湿度(%) 湿度(%)

2024/09/19

14:08~14:10 1 242114-FQ01-1-1 3.8 3.31

14:40~14:42 2 242114-FQ01-1-2 3.6 2.99

15:11~15:13 3 242114-FQ01-1-3 3.5 3.03

15:44~15:46 4 242114-FQ01-1-4 3.7 3.59

16:17~16:19 5 242114-FQ01-1-5 3.6 4.13

2024/09/20

12:43~12:45 6 242114-FQ01-2-1 3.7 2.70

13:13~13:15 7 242114-FQ01-2-2 3.6 3.00

13:44~13:46 8 242114-FQ01-2-3 3.9 2.90

14:17~14:19 9 242114-FQ01-2-4 3.8 2.73

14:47~14:49 10 242114-FQ01-2-5 3.7 2.98

2024/09/21

12:56~12:58 11 242114-FQ01-3-1 3.5 3.28

13:27~13:29 12 242114-FQ01-3-2 3.7 2.94

13:59~14:01 13 242114-FQ01-3-3 3.6 2.92

14:31~14:33 14 242114-FQ01-3-4 3.5 2.50

15:02~15:04 15 242114-FQ01-3-5 3.8 2.55

平均值（%） 3.7 3.04

湿度绝对误差（%）（参比方法测量值≤5%时） -0.64
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4.3速度场系数

速度场系数

测试人员: 宝兴军、苏金培 CEMS生产厂家: 杭州泽天春来科技股份有限公司

测试地点: 华新（丽江）环保新材有限责任公司 CEMS型号、编号: PT-500、YPT013085

测试位置: 窑尾排放口 CEMS原理: 皮托管法

参比方法仪器生产厂: 青岛崂应环境科技有限公司 型号、编号: 崂应 3012H、CQJL-186 原理:皮托管法

日期 时间 方法

单位 m/s

平均值 标准偏差
相对标准偏差

（%）
测定次数

1 2 3 4 5

2024/9/19

14:12~16:46 手工 7.3 7.2 7.1 7.9 9.0 7.7 0.79 10.3

14:12~16:46 CEMS 7.00 6.17 6.82 9.83 9.40 7.84 1.65 21.0

/ 场系数 1.04 1.17 1.04 0.80 0.96 1.00 0.14 14.0

2024/9/20

12:46~15:15 手工 7.3 8.2 10.0 9.8 10.1 9.1 1.26 13.8

12:46~15:15 CEMS 7.03 8.01 9.96 9.71 9.98 8.94 1.34 15.0

/ 场系数 1.04 1.02 1.00 1.01 1.01 1.02 0.02 1.96

2024/9/21

13:00~15:30 手工 7.3 7.5 6.9 6.8 7.0 7.1 0.29 4.08

13:00~15:30 CEMS 6.84 7.13 6.95 6.58 6.72 6.84 0.21 3.07

/ 场系数 1.07 1.05 0.99 1.03 1.04 1.04 0.03 2.88

速度场系数均值 1.02 速度场系数标准偏差 0.02
相对标准偏差(速度场

系数精密度）（%）
1.96
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5调试检测结论

调试检测项目 考核指标 检测结果 是否符合

颗粒

物

零点漂移 不超过±2.0%F.S. 0.00% 是

跨度漂移 不超过±2.0%F.S. 0.00% 是

准确度 排放浓度≤10mg/m3,绝对误差不超过±5mg/m3 +0.38
mg/m3 是

K系数 / 0.97 /

置信区间半

宽（CI）
≤10%(该排放源检测期间参比方法实测状态均值) 0.52 是

允许区间半

宽（TI）
≤25%(该排放源检测期间参比方法实测状态均值) 1.63 是

二氧

化硫

零点漂移 不超过±2.5% -0.142% 是

量程漂移 不超过±2.5% -0.884% 是

示值误差

1.当满量程≥100μmol/mol（286mg/m3）时，示值误差不超过

±5%（相对于标准气体标称值）；

2.当满量程<100μmol/mol（286mg/m3）时，示值误差不超过

±2.5%（相对于仪表满量程值）。

0.654% 是

响应时间 ≤200s 110s 是

准确度

1.排放浓度≥250μmol/mol（715mg/m3）时，相对准确度≤15%；

2.50μmol/mol （ 143mg/m3 ） ≤ 排 放 浓 度 ＜ 250μmol/mol
（715mg/m3）时，绝对误差不超过±20μmol/mol（57mg/m3）；

3.20μmol/mol（57mg/m3）≤排放浓度<50μmol/mol（143mg/m3）

时，相对误差不超过±30％；

4.排放浓度<20μmol/mol（57mg/m3）时，绝对误差不超过

±6μmol/mol（17mg/m3）。

-8.57

mg/m3
是

氮氧

化物

零点漂移 不超过±2.5%F.S.
NO:-0.120%

NO2:0.071%
是

跨度漂移 不超过±2.5%F.S.
NO:-1.336%

NO2:0.620%
是

示值误差

1.当满量程≥200μmol/mol（410mg/m3）时，示值误差不超过

5%(相对于标准气体标称值)；
2.当满量<200μmol/mol（410mg/m3）时，示值误差不超过

2.5%(相对于仪表满量程值)；

NO:-0.502%

NO2:1.10%
是

响应时间 ≤200s
NO:92s

NO2:93s
是

准确度

1.排放浓度<20μmol/mol（41mg/m3），绝对误差不超过

±6μmol/mol（12mg/m3）；

2.20μmol/mol（41mg/m3）≤排放浓度<50μmol/mol
（103mg/m3），相对误差不超过±30%；

3.50μmol/mol（103mg/m3）≤排放浓度<250μmol/mol
（513mg/m3），绝对误差不超过±20μmol/mol（41mg/m3）

4.排放浓度≥250μmol/mol（513mg/m3），相对准确度≤15%

-14.81

mg/m3
是

氧

量

零点漂移 不超过±2.5% 0.06% 是

量程漂移 不超过±2.5% -1.14% 是

示值误差 不超过±5%（相对于标准气体标称值） 2.268% 是
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响应时间 ≤200s 38s 是

准确度
1.＞5.0%时，相对准确度≤15%

2.≤5.0%时，绝对误差不超过±1.0%
-0.45% 是

流速

速度场系数

精密度
≤5% 1.96%

是

准确度
1.流速＞10m/s，相对误差不超过±10%
2.流速≤10m/s，相对误差不超过±12%

-1.50%

温度 绝对误差 ±3℃ +1.86℃ 是

湿度 准确度
1．烟气湿度＞5.0%时，相对误差不超过±25%；

2．烟气湿度≤5.0%时，绝对误差不超过±1.5%。
-0.64% 是

结论
颗粒物、SO2、NOx、O2、温度、流速和湿度符合 HJ75-2017《固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连

续监测技术规范》中表 A.3调试检测技术指标要求。

标准气体名称 浓度标称值 生产商

氮气 99.999% 重庆神开气体技术有限公司

二氧化硫 379mg/m3 重庆神开气体技术有限公司

二氧化硫 236mg/m3 重庆神开气体技术有限公司

二氧化硫 115mg/m3 重庆神开气体技术有限公司

一氧化氮 266mg/m3 重庆神开气体技术有限公司

一氧化氮 164mg/m3 重庆神开气体技术有限公司

一氧化氮 76mg/m3 重庆神开气体技术有限公司

二氧化氮 450mg/m3 重庆神开气体技术有限公司

二氧化氮 279mg/m3 重庆神开气体技术有限公司

二氧化氮 122mg/m3 重庆神开气体技术有限公司

氧气 20.8% 重庆神开气体技术有限公司

氧气 12.6% 重庆神开气体技术有限公司

氧气 6.01% 重庆神开气体技术有限公司

结论

经检测，该烟气排放连续监测分析系统（颗粒物、湿

度、流速、温度）已检测参数的技术性能指标符合国

家相关标准中相关条款的要求

参比方法测试项目 仪器生产商 型号 方法依据

颗粒物 Sartorius BP211D HJ 836-2017

温度检测 青岛崂应环境科技有限公司 3012H GB/T 16157-1996及修改单

湿度准确度检测 青岛崂应环境科技有限公司 3012H GB/T 16157-1996及修改单

速度场系数检测 青岛崂应环境科技有限公司 3012H GB/T 16157-1996及修改单

校验流速 青岛崂应环境科技有限公司 3012H GB/T 16157-1996及修改单

二氧化硫 青岛崂应环境科技有限公司 3012H HJ57-2017

氮氧化物 青岛崂应环境科技有限公司 3012H HJ693-2014

氧含量 青岛崂应环境科技有限公司 3012H HJ/T397-2007

标准气体名称 浓度标称值 生产商

二氧化硫 99.1mg/m3 重庆神开气体技术有限公司

氧气 9.93% 重庆神开气体技术有限公司
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氮气（零气） 99.999% 重庆神开气体技术有限公司

一氧化氮 303mg/m3 佛山市科的气体化工有限公司

6.附件

云南尘清环境监测有限公司“云尘检字[2024]-2114号”检测报告。
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附件 3：自动监控系统试运行报告

华新（丽江）环保新材有限责任公司

窑尾排放口在线监测系统

试

运

行

报

告

业主单位：华新（丽江）环保新材有限责任公司

承建单位：云南深隆环保（集团）有限公司

项目名称：窑尾排放口

日 期：2024 年 10 月
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华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口

烟气在线监测系统试运行报告

一、工程概况

企业概述

企业名称 华新(丽江）环保新材有限责任公司

企业法人代码 91530723MA6NTNAF64

地点 云南省丽江市华坪县兴 泉镇兴泉村委会 166 号

主要原料

（生产方式）
原料：石灰石

主要产品名称 活性石灰
主设备生产工艺名称 石灰回转窑

设计产能（吨/年） 30 万

项目环评竣工验收

批复时间
2023 年 1 月

执行排放

标准名称

石灰、电石工业大气污染物排放标准

GB 41618-2022、GB9078-1996《工业

窑炉大气污染物排放标准》、

GB16297-1996《大气污染物综合排放

标准》

本项目为华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口在线监测系统，该

系统由云南深隆环保（集团）有限公司按照国家关于 CEMS 系统的规范 HJ 75-2017

《固定污染源烟气（(SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》 和 HJ 76-2017

《国家污染源烟气（(SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法》

其中烟气分析仪为杭州泽天春来科技股份有限公司 CEMS-5000-L.由于企业更改

了排放标准，于 2024 年 7 月更换安装调试完成后进行试运行工作，尾气在线监测

系统监测因子有 SO2、NO、NO2、02、颗粒物、温度、压力、流速、湿度。建设了

配套监测站房，并加装了空调、温湿度计、换气扇等基础设施，并确保现场数据

能上传到各级监管部门。
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二、试运行依据

1. HJ 75-2017《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物》排放连续监测技术规

范》；

2. HJ 76-2017《国家污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物》排放连续监测系统技

术要求及检测方法》；

3. HJ 212-2017《污染源在线自动监控（监测）系统数据传输标准》；

4. HJ/T 373-2007《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）》；

5.《污染源自动监控设施现场监督检查办法》（环境保护部令第 19 号）；

6.《污染源自动监控管理办法》（国家环境保护总局令第 28 号）；

三、试运行目的

1、全面检验在线监测设备的质量；

2、在线监测设备各量程是否能满足现场设计要求；

3、各接线头是否有松动、是否会出现发热、是否会打火花；

4、接地是否可靠、机壳是否有漏电；

5、通过连续运行尽可能发现设备的制造及安装缺陷并及时处理完善，使烟气

在线监测设备今后能够安全、可靠运行；

6、通过不间断连续试运行后具备向运行管理单位移交条件；

7、保证环保数据的有效使用率。

四、试运行主要要求

1、运行前需取得业主方及调度同意方可进行；

2、试运行期间不能停机。

五、安全措施

1、编制详细的运行制度及落实各值班人员；

2、试运行期间严格执行调度制度、工作制度；

3、各人员上岗前必须经过安全、技术培训；

4、各人员上岗期间必须严密监视各设备运行情况，定期记录各设备原始运行

数据，发现异常情况时及时向主管部门汇报。

六、试运行过程
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华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口在线监测系统建成后，于 2024

年 7 月安装完成，2024 年 9 月 19 日至 9月 22 日对监测系统进行了 72 小时调试。

设备调试完毕后在线监测设备各子系统都正常开机运行至今，期间连续运行后在

线监测系统各项性能参数均满足国家环保要求及设备使用规范、设计要求，设备

运行正常、稳定。

七、试运行结论

华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口在线监测系统连续试运行稳

定，设备运行性能及参数稳定、可靠，报表统计完整，结果满足规范要求，可以

投入正常运行。

八、试运行期间存在的问题：

1、废气排口烟尘浓度波动大，分析仪校准均准确；

2、其他监测数据稳定性较好。

下一步措施：

加强对烟气自动监控设施的维护、保养、校准工作，保证设备的运转率、传

输率、有效率等满足各级环保要求，建议企业加大工艺调整控制，加大环保处理

设施的运行投入，保证烟气达标排放。
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环保部门关于新建排口污染源自动监控系统建设方案备案

监控设备

情况

设备安装单位 云南深隆环保（集团）有限公司

设备安装时间 2024 年 7 月

安装排口位置 窑尾排放口

排口号编号 DA012

监测项目（因子）
SO2、NO、NO2、O2、颗粒物、温度、

压力、流速、湿度、流量

监控设备名称 烟气污染源自动监测系统

生产厂家设备型号及编号

泽天烟气分析仪：CEMS-5000-L/YGR004581

温压流一体分析仪：TP-500/YPT013085

湿度分析仪：TL-HM103/10300211118007

监控设备分析方法原理

SO2、NO、NO2：紫外法；氧含量：电化学法；温度：

电阻法；颗粒物：激光后散射；压力：压力变送器；

流速：皮托管；湿度：阻容法

监控设备检出限 0.5mg/m3

监控设备测定量程

NO2：0-500mg/m³ NO：0-300mg/m³ SO2：0-400mg/m

³ O2：0-25% 流速：0-40m/s、温度：0-300℃ 压

力：-10-10Kpa 湿度：0-40%

监控设备安装位置是否规范 是

排污口是否规范化 是

视频监控系统是否正常 正常

调试自检是否正常 正常

平均无故障连

续运行时间
1个月

监控站房情况

与排污口距离 12m
面积及高度 12m2/2.84m

是否有温湿度调控、防尘、防

火、防雷等措施（废水监控的

要有给排水设施）

是

是否专用 是

是否有浪涌保护器 是
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现场基本情况表

设备名称 烟气污染源自动监控系统 视频监控系统

安装时间 2024年 7月 正常

安装位置 窑尾排放口

验收项目 验收内容 验收意见 备注

外包装

1、设备外包装无损坏、浸水痕迹；

2、检查外包装上的产品序列号、型号标

识是否完整。

符合

开箱验货

1、核对设备是否完全和完好；

2、设备内容包装无破损、浸水痕迹；

3、打开内包装检查设备表面外观是否完

好。

符合

安装情况 检验设备安装是否符合规范 符合

工作状态

1、检验设备是否准确稳定地监测分析排

污口的污染物；

2、分析的数据是否通过数采仪按照规定

频率发送数据；

3、监测数据和监控图像是否准确、稳定、

流畅地传输到环保部门监控系统。

符合

用户反馈意见

验收结论：

烟气在线自动监测系统已按照合同安装完毕，安装工作符合规范、标准和环保部门的相关要求，

设备工作正常，监测数据准确、稳定、流畅地传输到环保部门监控系统，本单位监控显示设备可以正

常访问、查看监测数据。

华新（丽江）环保新材有限责任公司 云南深隆环保（集团）有限公司

责任人： 张剑光 责任人：刘立兴

2024 年 10月 2024 年 10月
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附件 4：昆明市联网测试报告
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附件 5：验收比对报告
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附件 6：分析仪、颗粒物、温压流
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附件 6：分析仪、颗粒物、温压流
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分析仪
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粉尘仪说明书：
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湿度仪：
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万维数采仪
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附件 7：污染源烟气自动监控设施站房管理制度；

固定污染源烟气排放连续监测系统（CEMS）

站房管理制度

1. 进入站房，首先应打开排气扇，确保空气流通。

2. 保持站房清洁、整齐、安静，监测站房内不得吸烟、喧哗和进食。

3. 无关人员未经批准不得随意进入监测站房；外来人员进入监测站房，须经有

关负责人许可，并由相关人员陪同。

4. 监测站房各种仪器、设备和工具应分类放置，妥善保管。

5. 使用各种仪器及水、电等设施，应按使用规范进行操作，确保安全。

6. 不得随意中断仪器电源。站房内电源不得外接无关设备。

7. 专机专用，不得使用工控机进行游戏、上网等与工作无关的操作。

8. 注意工控机病毒防范，不得随意插入 U盘进行拷贝操作。

9. 使用完毕后的仪器设备要清理、清洁，并恢复到原位，注意打扫站房卫生。

10. 监测站房发生意外事故时，应迅速切断电源、水源等；立即采取有效措施，

及时处理，并报告单位领导。

11. 离开监测站房前，必须认真检查电源、门窗、空调，确保监测站房的安全。

云南深隆环保(集团)有限公司
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固定污染源烟气排放连续监测系统（CEMS）

定期校准、校验制度

根据 HJ 75-2017《固定污染源烟气(SO2、NOx、颗粒物)排放连续监测技术规

范》里的相关要求，结合日常维护工作，特制定以下仪器校验制度。

1、无自动校准功能的抽取式气态污染物 CEMS 每 7 天至少校准

一次仪器的零点和量程，同时测试并记录零点漂移和量程漂移；

2、抽取式气态污染物 CEMS 每 3 个月至少进行一次 CEMS 系统

的全面校准，要求零气和标准气体与样品气体通过的路径（采样探头、过滤器、

洗涤器、调节器）一致，进行零点和量程、线性误差和响应的检测；

3、无自动校准功能的颗粒物 CEMS 每 15 天至少校准一次仪

器零点和量程，同时测试并记录零点漂移和量程漂移；

4、具有自动校准功能的流速每 24h 至少进行一次零点校准，无

自动校准功能的流速每 30d 至少进行一次零点校准；

5、每三个月对 CEMS 系统至少进行一次校验；校验用参比方法

和 CEMS 系统同时段数据进行比对。当校验结果不符合规定时，则应扩展为对颗

粒物 CEMS 方法的相关系数的矫正或/和评估气态污染物 CEMS 的相对准确度或/

和流速 CEMS 的速度场系数（或相关性）的校正，直到烟气 CEMS 系统达到 HJ

75-2017 标准要求。

详细技术规范及指标请参考 HJ 75-2017《固定污染源烟气(SO2、NOx、颗粒

物)排放连续监测技术规范》

云南深隆环保（集团）有限公司
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固定污染源烟气排放连续监测系统

（CEMS）岗位责任制度

1. 操作人员必须经过培训合格，才能上机操作。

2. 操作人员必须具有良好的职业道德，坚持实事求是的科学态度和一丝不苟的工

作作风，遵守监测站房的一切规章制度，不得违规操作。

3. 熟悉掌握本岗位监测分析技术，熟悉和执行本岗位技术规范、方法等，确保监

测数据准确。

4. 爱护仪器设备，节约标气、水电；保持室内卫生，做好安全检查。

5. 坚持每天检查在线监测系统运行状况，按要求认真填写系统运行记录。

6. 定期检查反吹气源，及时排空空气压缩机、空气净化器或二级过滤器中的水和

油，保证提供无油、无水、无尘、充足的反吹气源。

7. 不得随意更改仪器安装位置、系统电路、气路和参数设置。

8. 做好生产运行记录。如遇放假、停产、停电、污染治理设施停运检修等情况，

应及时记录起始和结束时间，并通知区环保局、运营维护商。注意要点：

A．如遇国庆、农历年等长假期间，企业照常生产的，需保证监测站房照常供

电，反吹气源等照常供应，使在线监测设备如常运行；

B．如遇长假期间企业停电、工程改造、设备检修等，分析仪器需要停止运行

的，需提前报告区环保局，并提前通知运营维护商，以便对仪器进行保养

工作。

9. 如发现 CEMS 系统运行异常时，应及时报告主管，并约定运营维护商及时检查、

修理；做好 CEMS 系统故障记录，及时收集现场维护记录表单并整理归档。

10.协助仪器专业维护人员定期进行仪器维护和校验。

11.如有疑问，请致电：0871-68816176

云南深隆环保（集团）有限公司
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固定污染源烟气排放连续监测系统（CEMS）

设备故障预防和查处制度

1、每天上午、下午远程巡检站点运行状态。

2、每周检查一次采样管路反吹系统，保证反吹系统的正常运行，以防止烟气

中颗粒物堵塞采样探头或采样管。

3、每周检查一次烟尘仪的吹扫系统，保证烟尘仪吹扫系统的正常运行，以防

止烟气中颗粒物附着在烟尘仪的隔尘镜片上。

4、每周检查一次流速仪的吹扫系统，保证流速仪的正常运行，以防止烟气中

颗粒物堵塞流速仪的测压孔。

5、每周检查一次前处理系统中的设备运行情况，保证前处理系统的正常运行，

以防止烟气中的水蒸气及颗粒物进入气体分析仪。

6、定期、及时更换易耗品。

7、每日远程检查系统运行状态，包括图像传输、云台控制、监视位置等。

8、每 15 天至少对视频监控系统进行一次现场检查和维护。

9、保监控站房的清洁，保持设备的清洁，避免仪器震动，保监控房内的温度、

湿度满足仪器正常运行的要求。

10、其他相关仪器，按其说明书的要求进行仪器维护保养、易耗品的定期更

好工作。

11、操作人员在对系统进行日常维护时，应做好巡检记录，巡检记录包括该

系统运行状况、系统辅助设备运行情况、系统校准工作等必检的项目和记

录，以及仪器使用说明书中规定的其他检查项目和校准、维护保养、维护

记录，并由填表人签名。

云南深隆环保（集团）有限公司



华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口自动监控系统验收报告

141

固定污染源烟气排放连续监测系统（CEMS）

仪器设备操作、使用和维护规程

根据 HJ 75-2017《固定污染源烟气(SO2、NOx、颗粒物)排放连续监测技术规

范》里的相关要求，结合日常维护工作，特制定以下仪器设备操作、使用和维护

规程。

一、日常巡检

每周对 CEMS 系统进行日常巡检，巡检内容包括系统的运行状况、CEMS 工作

状况、系统辅助设备的运行状况、系统校准工作等必检项目和记录，并作巡检记

录，包括检查项目、检查日期、被检项目的运行状态等内容。

二、日常操作与维护保养

1、根据 CEMS 系统说明书的要求操作设备并对设备进行保养。

2、在日常巡检和维护保养中发现的故障或问题，应及时处理并记录。

3、更换备用仪器或主要关键部件（如分析单元等），应根据相关标准要求重

新调试检测合格后重新组织验收方可投入运行。

4、每 15 天至少清洗一次烟尘仪中隔离烟气与光学探头的玻璃视窗，检查一

次仪器光路的准直情况；对清吹空气保护装置进行一次维护，检查空气压

缩机或鼓风机、软管、过滤器等部件；

5、每 15 天至少检查一次气态污染物 CEMS 的过滤器，采样探头和管路的结灰

和冷凝水情况，气体冷却部件、转换器、泵膜老化状态；

6、每 1个月至少检查一次流速探头的积灰和腐蚀情况，反吹泵和管路的工作

状态。

7、每 15 天至少对视频监控系统进行一次现场检查和维护，保持摄像机外罩

的清洁。

云南深隆环保（集团）有限公司
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环评批复：
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验收意见及签到表：

华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口

在线监测系统验收意见

华新（丽江）环保新材有限责任公司于 2024 年 11 月 23 日自行组织窑尾排放

口在线监测系统验收会。特邀相关的技术专家和运维方云南深隆环保（集团）有

限公司及公司的主管领导组成验收组。经现场踏勘，听取安装单位介绍、查看在

线监测的历史记录，现场通标测试、查验企业提供的验收资料，验收组形成如下

验收意见。

一、设施安装建设情况：

1、站房及辅助设施

监测站房内配备了灭火器、温湿度计、安装了空调、接入有线网络（光纤）、

建立了各项运行管理制度和管理记录表，自动监测站房钥匙由专人保管，非工作人

员无法私自进入。室内面积约 12 平方米，净高 2.84 米，均符合技术规范要求。

2、监控设备选用杭州泽天春来科技股份有限公司分析仪、深圳市翠云谷科技

有限公司湿度仪烟气自动监控设备，符合环办环监[2017]61 号文附件一要求，设

备具有数据状态标识输出功能，数据的一致性满足相关要求。

三、联网情况：

监测数据选取 2024 年 10 月 24 日-2024 年 10 月 30 日，于 2024 年 10 月 31

日取得联网测试证明。至验收日联网稳定，所测试指标符合《固定污染源烟气（SO2、

NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》（HJ 75-2017）、《污染源在线自动监控

（监测）系统数据传输标准》（HJ 212－2017）的要求。

四、调试、试运行和比对监测情况：

云南深隆环保（集团）有限公司对窑尾排放口在线监测系统于 2024 年 9 月

19 日至 9月 22 日进行了 72 小时调试检测，并 2024 年 10 月通过了 168 小时试运

行，各项设备运行正常、稳定、可靠，报表统计完整，可以投入正常运行。

华新（丽江）环保新材有限责任公司委托云南尘清环境监测有限公司对窑尾

排放口验收比对监测，比对的各项技术指标（二氧化硫、NO/NO2、颗粒物、氧含
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量、流速、烟温、湿度）均符合（HJ 75-2017）《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗

粒物）排放连续监测技术规范》相关要求。

系统相关指标重复性、零点漂移、量程漂移均符合验收考核指标要求。经第

三方比对监测结论为合格。

五、验收结论：

华新（丽江）环保新材有限责任公司窑尾排放口在线监测系统验收材料齐全，

验收依据充分，仪器设备、监测指标符合要求，污染源自动监控设施建设安装规

范，数据传输具备数据状态标识。分析仪及监控平台的数据一致性较好，台帐及

管理制度健全，运行稳定正常，经试运行、联网测试和比对检测，结果均能满足

污染源自动监控设施建设的相关要求，验收过程中提到的存在问题，已按要求落

实整改，验收组同意通过验收。

六、意见和建议：

1、运维单位要严格按规范要求定期巡检，保证监控系统运行正常，并认真填写监

控设施运维台账，数据异常须记录清晰、表述明确；

2、确保在线监测设备正常稳定运行及检测数据真实可靠，杜绝擅自调整参数及其

他监测数据弄虚作假行为；

3、完善、数据状态标识，参数与上墙制度牌保持一致。

4、站房专用，站房钥匙由专人保管，严禁堆放杂物。

5、完善验收资料，精装后报属地环保部门归档备案备查。

验收小组成员见签到表

华新（丽江）环保新材有限责任公司

2024 年 11 月 23 日
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